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OCHRANA PROTI UCINKUM NEBEZPECNYCH
PLYNU A POZARU V DOMACNOSTECH

Stale Castéji jsme médii informovani o pFipadech spojenych s Unikem nebez-
pecného plynu v doméacnostech. Jednotky pozarni ochrany (JPO) vyjizdéji
k takovymto udalostem v CRv prumeru Jednou denné [1]. Unikem plynu situ-
ace mnohdy nekondi, ¢asto vede k pozariim, vybuchiim, ohroZeni a ztratam
na majetku a lidskych Zivotech. Pro zamezeni vzniku téchto rizikovych situaci
je zapotiebi dodrzovat pozadavky pravnich a technickych predpist a navodu
vztahujicich se k bezpe¢nému provozovani vyrobkt. Negativni nasledky zpU-
sobené Unikem plynd a pozary Ize omezit vice zplsoby, pficemz za efektivni
prostfedek jsou povazovany autonomni detektory plyn( a pozaru.

NEBEZPECNE PLYNY

V domécnostech se setkdvame predevsim se zemnim plynem a smési plyn(
propan-butan. Tyto plyny fada domacnosti vyuziva jako zdroj energie k va-
feni a topeni.

Zemni plyn

Zemni plyn je bezbarvy, sdm o sobé nezapachajici

hotlavy plyn, ktery je leh¢i nez vzduch a neni toxicky.

Ve vysokych koncentracich zplsobuje uduseni. Je

normalizovany normou [2]. Majoritni podil tvofi me-

tan a minoritni podily vyssi alkany. Podle sloZeni se . VOPfézegc
‘ AN Mg % ; ; ‘ . vystrazny symbo

zemmlp.)lyn déli na &tyfi skupiny, tj. zem;u plyn suchy nebezpeé’i’osﬁ mgta},;u 6]

(chudy; s procentem metanu 95 — 98 % a s nepatr-

nym mnozstvim vyssich uhlovodik(), zemni plyn vihky (bohaty; vedle meta-

nu obsahuje vétsi podil vy$sich uhlovodik(), zemni plyn kysely (s vysokym

obsahem sulfanu) a zemni plyn s vy$$im obsahem inertnich plynl [3,4].

Metan byva oznacen jako zemni plyn, barisky plyn, ddini plyn ¢i plyn bahenni
[5]. Pro zjednodu$eni Ize zemni plyn charakterizovat pozarné technickymi
charakteristikami (déle jen PTCH).

Dle nafizeni CLP [6] je metan klasifikovan jako hoflavy plyn kategorie 1
a oznacen standardni vétou nebezpecnosti H220 — Extremné hoflavy plyn.
Vystrazny symbol nebezpeénosti je uveden na obrazku 1.



Propan-butan [7, 8]
Propan-butan je za normalnich podminek zapachajici plynna smés, t6z5i nez
vzduch, sestavajici pfevazné z propanu a butanu.

Jiz pfi malém zvySeni tlaku dojde ke zméné skupenstvi na kapalné za do-
provodu vyrazného zmenseni objemu, a to az na 1/260 plynného objemu.
Do kapalného stavu jej Ize také pfivést ochlazenim. Takto zkapalnéna smés
je oznaCovana jako Liquied Petroleum Gas neboli zkracené LPG. SloZzeni,
atedy i PTCH propan-butanu se liSi v zavislosti na tom, zda jde o zimni smés
(cca 60 % propanu, 40 % butanu), nebo o smés letni (40 % propanu a 60 %
butanu).

Vybrané PTCH metanu, propanu a butanu jsou uvedeny v tabulce 1.

metan ropan butan S
prop uhelnaty
Hustota par vztazena na 06 15 2 0,967
vzduch (-)
Minimalni zapalna energie (mJ) 0,29 0, 25 0,25 0,28

Vyhrevnost plynné faze (MJ.m-3) 33,8 86,42 112,4 12,6
Maximalni vybuchovy tlak (MPa) 0,7063 0,76 0,91 0,72

Teplota plamene (°C) 2088 2187 2187 -

Meze vybusnosti dolni/horni

(obj. %) 5-16 1,995 1,685 12,5-74,0

Rychlost Sifeni plamene (m.s1) 0,338 0,455 0,397 -

Bod varu kapalné faze (°C) -161,6 | -42,045 -0,5 -191,5

Tabulka 1: Vybrané PTCH metanu, propanu, butanu a oxidu uhelnatého [5,9]

Propan a butan jsou oznacovany jako asfyxianty (latky zpUsobujici duseni).
Vysokéa koncentrace propan-butanu mize vyvolat narkotické Gc¢inky, dopro-
vazené bolestmi hlavy, zavratémi a nevolnostmi. V kapalném stavu zpUsobu-

je pfi styku s kdizi omrzliny.



Dle nafizeni CLP [6] jsou propan a bu-
tan klasifikovany jako hoflavé plyny ka-
tegorie 1 a oznaceny standardni vétou
nebezpecnosti H220 (Extremné hoflavy
plyn). Vystrazné symboly nebezpecnos-
ti jsou uvedeny na obrazku 2.

Obréazek 2

Vystrazné symboly nebezpecnosti propanu

a butanu [6]

SPOTREBICE NA PLYNNA PALIVA

Odbeérné plynové zafizeni dle energetického zakona [10] zahrnuje soustavu
zarizeni, pocinaje hlavnim uzavérem plynu po spottebi¢ (mimo méfici za-
fizeni). Dle vyhlasky o kontrolach, revizich a zkouskach plynovych zafize-
ni [11] musi byt na odbérnych plynovych zafizenich v uzivani pravnickych
a podnikajicich fyzickych osob provadény provozni revize (minimalné 1x za
3 roky) a kontroly (1x za rok). Vyhlaska o kontrolach, revizich a zkouskach
plynovych zafizeni [11] se ovS§em netyka fyzickych osob, které jsou povinny
udrzovat odbérna plynova zafizeni v takovém stavu, aby se nestala pfi¢inou
ohrozeni Zivota, zdravi ¢i majetku osob, a v pfipadé zjisténi zavad je bez
zbyte¢ného odkladu odstrafiovat. Fyzicka osoba se musi pfi zajisténi bez-
pecnosti provozu plynového spotiebice fidit technickou dokumentaci doda-
nou se spotiebicem, tj. zejména v otdzkach jeho instalace, obsluhy, udrzby,
bezpecné vzdalenosti, zajisténi servisu a Cisténi spotfebice ve stanovenych
Ihatach.

Dle normy [12] jsou spotiebice podle pfivodu spalovaciho vzduchu a zpUso-

bu odvodu spalin déleny na:

m Spotrebice typu A, které spotiebovavaji vzduch z prostoru, kde jsou insta-
lovany, pfi¢emz spaliny odvadeéji do téhoz prostoru. V domacnostech jsou
predstaviteli této skupiny napf. plynové sporaky, propan-butanové vafice.

m Spotrebice typu B, které spotiebovavaji vzduch z prostoru, kde jsou in-
stalovany, pficemz spaliny jsou odvadeény do venkovniho prostoru. V do-
macnostech jde napf. o kotle s atmosférickymi hofaky, pritokové ohfivace
vody apod.

m Spotiebi¢e typu C, které spotfebovavaji vzduch z venkovniho prostfedi
a zaroven do tohoto prostiedi odvadéji spaliny. V domacnostech to byvaiji
napf. zavésné plynové kotle s pfivodem a odvodem spalin na fasadu i
podokenni plynova topidla. [12]



Dal$i mozné rozdéleni plynovych spotfebicd je podle vykonu, a to na spotie-
bice do 50 kW a nad 50 kW. Podle tohoto rozdéleni jsou provadeny kontroly
a cisténi spalinovych cest. Tyto povinnosti se vztahuji na vSechny uzivatele,
tedy i na fyzické osoby, ale zaroven se nevztahuji na vSechny plynové spo-
tfebice skupiny B ¢i C, napf. s odvodem spalin sténou fasady u turbokotld
v provedeni C. Ale i zde je nebezpeci zaneseni spalinové cesty, napt. ptacimi
a vosimi hnizdy, pfi opravé fasad apod. Proto jsou dilezité kontroly alespon
jednou ro¢né odbornikem na topidla, v€etné ovéreni celé tésnosti spotfebice
kvli zjisténi mozného Uniku spalin do obytného prostoru. [13] Lhity kontrol
a Cisténi se lisi nejen podle vykonu spottebicd, ale i podle druhu pouzivaného
paliva. U spotfebi¢l na pevna paliva do 50 kW Ize kontrolovat a Cistit spalino-
vé cesty svépomoci podle navodu vyrobce, nejméne vSak 1x za rok, a to za
podminky, Zze budou pravidelné kontrolovany odborné zplsobilou osobou.
U spotiebicd na plynna paliva do 50 kW musi byt kontrolovany prosttednic-
tvim odborné zpUlsobilych osob opravnénych k této ¢innosti (,kominiky“).

NEDOKONALE SPALOVANiI

P¥i nedokonalém spalovani dochazi ke vzniku oxidu uhelnatého (CO). V do-

macnostech tyto jevy vznikaji:

m pouzivanim plynovych spotiebic¢l, napfiklad prdtokovych ohfivact (,kar-
my*) a sporakd v mistnostech, které nejsou dostate¢né vétrané, coz zpU-
sobuje nedostatecny pfivod kysliku potfebného pro dokonalé spalovani,

m Spatnym technickym stavem hotakl spotfebicl, nebo nespravné sefize-
nymi horaky,

m zanesenim vyménikovych ploch pritokovych ohfivacl vody necistotami,

m Spatnym technickym stavem koufovod(, kdy koufovody odvadeéjici spaliny
do komina jsou netésné, zkorodované, Spatneé dimenzované nebo ucpa-
né, a spaliny tak mohou vnikat zpét do mistnosti,

B nepfiznivymi tlakovymi pomeéry, kdy se v horkém letnim pocasi prehtiva
konec kominového télesa, coz narusi rovnovahu pfivodu vzduchu a odvo-
du spalin, které mohou vnikat zpét do mistnosti.

Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty (dale jen CO) je hoflavy (hofi modrym plamenem), bezbarvy,
jedovaty plyn, ktery je bez chuti a zapachu. Tento plyn zaujima prvni misto
mezi nahodnymi otravami v Evropé [14,15]. Toxicita CO je dana jeho snad-
nou vazbou na hemoglobin (vaze se asi 200 krat Iépe nez kyslik) za vzniku
karbonylhemoglobinu (COHDb). V atmosféfe je CO bézné obsazen v koncen-



traci nizsi nez 0,001 % obj. (10 ppm). Pro Clovéka je smrtelna koncentrace
0,5 az 1 % obj. CO [16]. Tabulka 2 uvadi ucinek CO na lidsky organismus.
Vybrané PTCH CO jsou uvedeny v tabulce 1.

koncentrace CO

Uginek

g.m3 obj. %

0,11 0,01 zadné pfiznaky otravy po dlouhé dobé
0,23 0,02 bolesti hlavy po 2-3 hodinach

0,34 0,03 zfetelna otrava po 2-3 hodinach

0,46 0,04 zfetelna otrava po 1-2 hodinach

0,5 0,043 bezvédomi za 2-3 hodiny

0,57 0,05 halucinace za 30-120 minut

1,0 0,087 bezvédomi za 1,5 hodiny, za 6 hodin smrt
1,14 0,1 smrt za 2 hodiny

1,72 0,15 smrt za 1 hodinu

3,44 0,3 smrt za 30 minut

5,0 0,44 smrt v nékolika minutach

9,16 0,79 okamzita smrt

Tabulka 2: Koncentrace CO a jeho vliv na lidsky organismus [17]

Dle natizeni CLP [6] Ize CO klasifikovat jako hoflavy plyn kategorie 1, po-
gkozuje plod v téle matky, je toxicky pfi vdechovani, zplsobuje poskozeni
organu. Vystrazné symboly nebezpecnosti viz obrazek 3.

DETEKTORY PLYNU

Pravidelnymi kontrolami a revizemi odbérnych plynovych zafizeni a spali-
novych cest Ize vznik mimofadné situace vyznamné omezit. Jako ochranu
Zivota a zdravi Ize vyuzit také detektory plynd. Tyto detektory signalizuiji pre-
kro¢eni nastavené procentualni ¢asti dolni meze vybusnosti, obvykle 10 %
a 20 %. Zafizeni pro detekci plyn(i se dle normy CSN EN 50244 [18] nebo
dle normy CSN EN 50292 [19] sklad4 ze snimade, oddéleného snimade
(je-li pouzit), vystrazné signalizace a dalSich obvodovych prvkd. Vyse uve-



dené normy také rozdéluji zafizeni pro

detekci plynu na dvé skupiny, a to na

zarfizeni typu A (je vybaveno vystupni &
funkci pro spinani rliznych pomocnych

zatizeni, jako je uzavreni pfivodu plynu,

spusténi ventilatoru pro vétrani) a zafi-

zeni typu B (bez vystupnich funkci).

Obrézek 3
Vystrazné symboly nebezpecnosti CO [6]

Detektory hoflavych plynii
Dle vyhlasky o pozarni prevenci [20] jde o vyhrazené pozarné bezpecnostni
zafizeni.

Kinstalaci, pouziti a udrzbé detektoru hoflavych plynd v obytnych budovach
by méla byt aplikovana norma CSN EN 50244 [18] a zaroven je nezbytné
respektovat navod vyrobce.

PFi umistovani detektorl je nutno brat ohled zejména na druh plynu, umisténi
oken a dvefi, a také dbat pokynl vyrobce. Nejpravdépodobnéjsim prosto-
rem, kde mlze plyn unikat, byva mistnost se samotnym spotfebi¢em, nebo
prostor, kde se nachazi spoj mezi spotfebi¢em a pevnou instalaci v budové.
Detektor na zemni plyn (je leh&i nez vzduch) mé byt instalovan nad drovni

mozného zdroje Uniku (obvykle
STROP

0,3 m od stropu). Detektor na
Detektor
zemniho plynu 30 cm

propan-butan by se mél nacha-
zet co nejnize (obvykle 0,1 m
nad podlahou).

Detektory by nemély byt insta-

lovany v mistech, kde nabytek 15az4m
nebo jiné predméty brani prou-
déni vzduchu, v blizkosti venti- Plynovy

lace ¢&i v t&sné blizkosti samot- spotrebic
ného plynového spotiebice.
Umisténi detektord hoflavych
plynl je patrné z obrazku 4.

Detektor

propan-butanu HH
.
‘i 10 cm
L PODLAHA P
Detektory museji byt udrzova- # /

ny v Cistoté, pficemz by méla Obrézek 4
byt kontrolovana prﬁchodnost Umisténi detektord hoflavych plynii




otvorll. Kontrola provozuschopnosti by méla byt provedena alespor 1x za
rok, pokud vyrobce, ovéfena projektova dokumentace nebo podrobnéjsi do-
kumentace nestanovi Ihdty kratsi.

Detektory oxidu uhelnatého

Obdobné jako u pfedchozich detektorll by i zde mél byt k instalaci pouZit
navod vyrobce, ktery by mél zohledfiovat normu CSN EN 50292 [19]. Ta
umoznuje instalaci detektorl

na stropée (alespon 30 cm od

stén) nebo na sténé (do 15 cm ' . 415 B

od stropu) a zaroven horizon-

talné ve vzdalenosti 1 az 3 me- =

try od hrany spottebice. T
1az3m Detektor

Detektor se umistuje do kazdé oxidu

mistnosti, kde se nachéazi spo- uhelnatého

tfebi¢ spalujici palivo. Pokud = =4

je mistnost rozdélena pfickou, T

musi byt detektor ve stejné

gasti jako mozny zdroj CO. :;I;ﬂ?:guc

V mistnostech se Sikmym stro-

pem musi byt detektor na vys- / /

i strané mistnosti. Umisténi je Obrésok 5
, , raze
patrne z obrazku 5. Umisténi detektor( oxidu uhelnatého

POZARY V DOMACNOSTECH

Procentualni zastoupeni pozarl v doméacnostech je
v celkovém poétu pozarl nevyrazny, v priméru za
posledni pétileté obdobi ¢ini 18 %. Alarmujicim Cislem
se stava procento usmrcenych osob, které se pohy-
buje okolo 40 % celkového poctu usmrcenych a pro-
cento zranénych osob okolo 50 % celkového poctu
zranénych pfi pozarech.

Hasi¢i v Ceské republice pfitom vyjizd&ji v priméru
10 krat za den k pozarim budov pro bydleni!




AUTONOMNI HLASICE POZARU

V domacnostech existuje vysoké riziko vzniku pozaru. Z tohoto dlvodu je
ve vyhlasce o technickych podminkach pozarni ochrany staveb [21] od roku
2008 zakotvena povinnost vybavovat nové a také nékteré rekonstruované
budovy pro bydleni autonomnimi hlasi¢i koufe. PoZzadavky na autonomni
hlasice koufe jsou uvedeny v literatufe [22]. Konkrétni umisténi a pocCet hla-
si¢l byvaji stanoveny v ramci zpracovani projektové dokumentace stavby,
konkrétné v pozarné bezpecnostnim feseni.

Druhy autonomnich hlasi¢t pozaru

Opticko-kourovy poZarni hlasi¢ vyhodnocuje vyskyt koure na zakladé po-
rovnani obtiznosti prichodu svételného paprsku. Principem detekce tohoto
druhu pozarnich hlasi¢l je odraz paprskl od pevnych castic (napf. saze,
pary), které vznikaji pfi hofeni. Tento hlasic je spolehlivy, levny a velmi odolny
proti faleSnym poplachlm. Neni vhodny do prasnych a vihkych prostor.

lonizaéni poZarni hlasi¢ detekuje zménu vodivosti vzduchu. Je velmi cit-
livy a rychly pfi vyvolani poplachu. Neni vhodny do mistnosti s pfitomnosti
tékavych latek a vysokou vihkosti. Tento pozarni hlasi¢ je mozno instalovat
v prasném prostiedi, na rozdil od opticko-koufového hlasiCe nereaguje na
vyskytujici se pevné ¢astice ve vzduchu.

Teplotni hlasi¢ detekuje zménu teploty, reaguje na nardst teploty strezeného
prostoru. Teplota vyhlaseni poplachu je nastavena vyrobcem hlasi¢e. Pouzi-
va se tam, kde i za normalnich okolnosti jsou ve vzduchu pfitomny aerosoly,
Castice koufe a tam, kde v pfipadé vzniku pozaru dojde k narlstu teploty,
nejcastéji v kuchynich.

1,,',””1

CACHG

(l

“f. Q )
S Wiy - 4 -



Umisténi autonomnich hlasi¢d pozaru

Hlasi¢ pozaru se umistuje zpravidla uprostied pod stropem hlidané mistnos-
ti. Doporucenim pro minimalni ochranu je instalovat hlasi¢ v predsini nebo
na schodisti, pro vyssi ochranu se umistuji hlasi¢e do obyvaciho pokoje, loz-
nice, kuchyné, détského pokoje, haly, sklepa, v prostorach, kde se vyskytuji
kufaci a kde jsou uzivana topidla vSech druhl. Doporuc¢ené umisténi hlasicl
pozaru v mistnosti je patrné na obrazku 6.

Prostor bez
cirkulace vzduchu

ldedlni umisténi hlasice poZaru
i na stropé uprostred mistnosti

Hlasit nesmi byt blife

| | jak 300 mm od stény
l i 300 mm o ..
Hlasic je mezne
1302 | mistit na zed.
00 mem A
Minimalné 150 mm
a maximalné 300 mm
= od stropu.
] ~
, i A B B Y b T x“w:'f
o J,/ i T .\\\ s
e VA I i N . - ~
- ' '/ y, s /! | l‘-l N .\ \\ EL e S
@ pfijateind pozice * Idedini pozice
Obrazek 6

Pro ziskani podrobnégjsich informaci, tykajicich se vybéru, instalace a umisté-

Umisténi hlasi¢a poZéru

ni hlasic( koute u stavajicich objektd, Ize vyuzit internetovych stranek Ceské

asociace hasi¢skych dlstojnikl [1].
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